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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Bodentransportsystem miteinem Versorgungs- und Leitsystem zur beriihrungslosen Energieubertragung und 
beriihrungslosen Fiihrung von Elektrotransportfahrzeugen 

© Bodentransportsystem mit 

(a) mindestens einem Elektrotransportfahrzeug, 

(b) einer Unterflurschienenanlage zur Spurfuhrung und 
beriihrungslosen, induktiven Energieversorgung des 
Elektrotransportfahrzeugs, zwischen einem mit Wechsel- 
strom hoher Frequenz beaufschlagten Primarleiter in ei- 
nem isolierenden Schienenkorper und einem Sekundar- 
leiter in dem Elektrotransportfahrzeug, wobei 

(al) das Elektrotransportfahrzeug eine von einer opti 
schen Sensoreinrichtung angesteuerte Servolenkung auf- 

(b1) der Schienenkorper mit seiner Oberseite quer zur 
Fahrtrichtung ein optisches Kontrastmuster prasentiert, 
das von der Sensoreinrichtung wahrend der Fahrt fortlau- 
— fend erfasst wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bodentransportsystem 
mit einem Versorgungs- und Leitsystem zur beriihrungslo- 
scn Encrgiciibcrtragung und bcriihrungsloscn Fiihrung von 5 
Elektrotransportfahrzeugen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

[0002] Schienenanlagen fur Elektrotransportfahrzeuge 
mit beruhrungsloser induktiver Energieiibertragung sind 
vorgeschlagen worden. Dabei befindet sich ein mit Wechsel- to 
strom durchfiossencr Stromlcitcr als Primarleiter aus zwci 
parallel verlegten Litzen in einer unterflur verlegten isolie- 
renden Schiene. Die Elektrotransportfahrzeuge, auf welche 
die Energieiibertragung stattfindet, weisen eine Pick-Up 
Einheit mit mindestens einer Spule als Sekundarleiter auf 15 
dcr von dem Priinarleiler aus der Schiene linergie aufnimmt. 
1 iinc solche Schiene bcsil/,1 cinen hiihrungskanul, in den zur 
Fiihrung der lilcklrolransporUahrzeuge, die diese Schienen- 
anlage befahren, Fuhrungsbolzen und Ftihrungsschuhe hin- 
einragen, die an den Elektrotransportfahrzeugen vorgesehen 20 
sind. Eine solche mechanische Fiihrung der Elektrotrans- 
portfahrzeuge besitzt cine Reihe von Nachteilen. 
[0003] Bci den hcrkommlichcn Elektrotransportfahrzeu- 
gen erfolgt die Steuerung des Fahrzeugs folgendermaBen. 
Im vorderen Bereich ist ein Drehkranz um eine vertikale 25 
Achse drehbar an einer Platte gelagert. Von diesem erstreckt 
sich ein Lenkarm nach vorne, an dem ein Vorderrad gelagert 
ist. An dem Lenkarm ist ein Stromabnehmerbefestigt, der in 
die Stromschiene eingreift. Die Achse des Vorderrades ist 
direkt mit einem Elektromotor verbunden. An dem Lenkarm 30 
ist ein Slroniabnehnier bel'esligl dcr als Schleil'kuntakt in die 
Stromschiene eingreift. Am vorderen Ende des Lenkarms ist 
ein Fuhrungsbolzen befestigt, welcher in eine Fiihrungs- 
schiene eingreift. Ferner ist am vorderen Ende des Lenk- 
arms ein Auslegeann angclenkl, von dem sich im vorderen 35 
Bereich eine Achse abwarts erstreckt. An deren unteren 
Ende kann ein Fulirimgsschuh angelenkt sein. Die Fiihrung 
des Fahrzeugs fiber der Schiene erfolgt iiber den einen vor- 
gesehen Fuhrungsbolzen und die Sleuerung Liber das Vor- 
derrad, das mit der Platte um die Achse des Drehkranzes ge- 40 
gen das Fahrzeug drehbar ist. 

[0004] Da der Stromabnehmer auch bei einer Kurvenfahrt. 
immer in die Stromschiene greift ist die Slromzufuhr unpro- 
blematisch, auch wenn das Fahrzeug ausschwenkt. Bei der 
Kurvenfahrt kann das Fahrzeug ausschwenken, da nicht das 45 
gesamte Fahrzeug zwangsgefuhrt wird, sondern nur der 
Lenkarm. 

[0005] Das ergibt fur ein Bodentransportsystem mit be- 
ruhrungsloser induklhcr Slroni/ul'Lihrung das Problem, dass 
eine optimale Energieiibertragung nicht erreicht werden 50 
kann, wenn die Pick-Up Einheit nicht immer zentrisch iiber 
dem Primarleiter gehalten wird. Aber auch bei einem Bo- 
dentransportersystem mit beruhrungsloser induktiver Ener- 
gieiibertragung, muss eine permanente Stromzufiihrung ge- 
wahrleistet sein. Dieses Problem tritt bei den herkommli- 55 
chen Systemen iiberhaupt nicht auf, da die herkommlichen 
Systeme auch in Kurven und in Weichen in eine Strom- 
schiene eingreifen. 

[0006] Bci einer Wcichc, an dcr ein Elcktrofahrzcug cincs 
Bodentransporlersysterns mit beruhrungsloser induktiver 60 
Energieiibertragung von einer Fahrspur an einer Gabelung 
in zwei verschiedene Fahrspuren gelenkt werden kann, ist 
die Stromversorgung in einem gewissen Bereich gestort 
bzw. unterbrochen. Der Primarleiter, der aus zwei parallel 
vcrlaufcndcn Litzen gcbildct wird und fur die Encrgiciibcr- 65 
tragung sorgt, verlauft in einem solchen Bereich der Gabel- 
ung nicht melir ideal fur eine optimale Stromversorgung, da 
die Litzen nicht mehr parallel verlaufen. Unter parallel ist zu 



verstehen. class die Litzen einen ki instanteii Abstand vonein- 
ander besitzen. Das heiBt bei geradlinigem Verlauf einer 
Schiene oder eines Weichenbereichs sind die Litzen linear 
parallel, bei gekriimmten Schienen oder Weichenbereichen 
cntsprcchcnd gckriimmt, so dass die Litzen immer einen 
konstanten Abstand voneinander aufweisen. In dem Be- 
reich, cler zwischen der Fahrspur, in der das Elektrofahrzeug 
auf die Weiche zufahrt, und den beiden Abzweigungsfahr- 
spuren liegt, verlaufen die Litzen nicht mehr parallel, und 
die beriihrungslose induktive Stromzufiihrung ist gestort. 
Zudcm sind in einem Wcichcnbcrcich vor einer Gabelung 
oder nach einer Gabelung separate Stromkreise der Primar- 
leiter vorgesehen. Daraus ergeben sich Bereiche zwischen 
den separat eingespeisten Stromkreisen der Primarleiter die 
feldfrei sind. 

[00071 Die mechanische Spurfiihrung verursacht Rei- 
bung, die zu einem Vcrlust an kinctischcr Encrgic des Elck- 
trotransportfahrzeugs bei der Fahrt fiihrt. Dies fiihrt wie- 
dcruin zu einem crhiililcn lincrgiebcdarf tier Elektrotrans- 
portfahrzeuge, was bedeutet, dass mehr Energie ubertragen 
werden muss, und dass mehr Energie verbraucht wird. Der 
Flihrungskanal, der fur die mechanische Spurfiihrung not- 
wendig ist, stcllt cine Vcrticfung in dcr Flachc dar, auf dcr 
das Bodentransportsystem aufgebaut ist. Diese Vertiefung 
ist ein physisches Hindernis, stort die Verkehrsflache des 
Bodentransportsystems und ist fur Bodentransportsysteme 
in manchen Maschinenhallen oder Herstellungsbetrieben 
ungeeignet. Ferner kann der Betrieb eines Bodentransport- 
systems leicht gestort werden, wenn der Fiihrungskanal 
durch Fremdkorper beschadigt oder blockiert wird, da unter 
Umstanden das Elektrotransporlfalirzeug in seiner Fahrl ge- 
hemmt wird oder sogar ganz aufgehalten werden kann. Ins- 
besondere konnen Metallstiicke, wie Schrauben, Muttern, 
Nagel etc., die in den Fiihrungskanal fallen konnen, von ei- 
nem Fuhrungsbolzen oder Fiihrungsschuh eines Elektro- 
transportfahrzeugs in die, aus isolierendem Kunststoff be- 
stehende, Schiene gedriickt werden und diese somit bescha- 
digen. Ferner kann es durch ein solches in die Schiene ein- 
gedriicktes Metallstiick zu einer Funkenbildung kommen, 
wenn die Fuhrungsbolzen oder die Fiihrungsschuhe der 
Elektrotransportfahrzeuge in der Folge iiber diese Metall- 
stiick fahren. Somit wird die universale Vcrwendbarkcil ei- 
nes solchen Bodentransportsystems geminderl. 
[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein universell verwendbares Bodentransportsystem mit ei- 
nem Versorgungs- und Leitsystem mit reibungsfreier Fiih- 
rung und erhohter Betriebssicherheit zu schaffen, wobei die 
Verkehrsflache der Anlage von dem Versorgungs- und T^eit- 
syslem nichl beeiiilriichhgl wird, und insbesondcre audi 
keine Schlitze oder Vertiefungen aufweist, sondern als 
durchgehende Ebene gestaltet werden kann. 
[0009] Diese Aufgabe wird von dem Bodentransportsy- 
stem nach Anspruch 1 gelost. Die anderen Anspriiche ent- 
halten weitere erfindungsgemaRe Ausfiihrungen. 
[0010] Das erfindungsgemaBe Bodentransportsystem um- 
fasst einen isolierenden Schienenkorper mit einem Leitersy- 
stem aus zwei parallel verlaufenden Litzen, das als Primar- 
leiter bezeichnet. wird. Der isolierende Schienenkorper wird 
von vcrschicdcncn hintcrcinandcr verlegten Schicncnab- 
schnittskorpem gebildet, die gerade oder fur Kurven und 
Weichen gekriimmt sein konnen. Dabei konnen die Schie- 
nenabschnittskorper im Boden eingegossen, verklebt oder 
verschraubt sein. Bei einer Befestigung der Schienenab- 
schnittskorper durch Verschraubung auf dem Boden konnen 
die cinzclncn Schicncnabschnittskorpcr an scitlichcn Vor- 
sprungen, die seitlich am Schienenabschnittskorper hervor- 
ragen auf dem Boden mit Befestigungsschrauben befestigt 
sein. Eine Nivellierung des isoherenden Korpers kann durch 
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zusatzliche Hohenjustierschrauben erfolgen. 
[0011] Die parallel verlaufenden Litzen sind in parallel 
verlaufenden Langskanalen vorgesehen. Unter parallelen 
Langskanalen ist zu verstehen, dass diese Langskanale einen 
konstantcn Abstand voncinandcr bcsitzcn. Das hciBt bci gc- 5 
radlinigen Schienenabschnittskorpern sind diese Langska- 
nale linear parallel, bei gekriimmten Schienenabschnittskor- 
pern fur Kurven oder Weichen sind die Langskanale ent- 
sprechend gekriimmt, so dass diese immer einen konstanten 
Abstand voneinander aufweisen. 10 
[0012] Als leitfahigc Litzen konncn allc bekannten For- 
men von gewickelten elektrischen Leitern verwendet wer- 
den und auch elektrisch leitencle Drahte aus Kupfer, Alumi- 
nium oder anderen geeigneten Metallen. Die Litzen miissen 
geeignet sein mit Wechselstrom von 10 bis 25 kHz versorgt 15 
zu werden. Diese Litzen konnen problemlos in die paralle- 
len Langskanale des vcrlcgtcn Systems aus Schienenab- 
schnittskorpern eingelegt werden und befinden sich durch 
die Ausforniung tics Schienenabschnillskorpers bcrcits in 
einem vordelinicrlcn t'esien Abstand zueinander und zur 20 
Verkehrsflache. 

[0013] In einer besonderen Ausfuhrungsfonn sind die 
Langskanale so vorgesehen, dass sic von oben zugangiich 
sind. Das Verlegen der Litzen erfolgt genauer, weil die Lit- 
zen in einem del i i licit ci i AhsUuid voneinander verlegl vvcr- 25 
den, und auch der Abstand der Litzen zur Oberseite der 
Schiene schon vordefiniert ist, obwohl Litzen sich verkrum- 
men konnen. Nach dem Verlegen der Litzen werden die 
oben offenen Langskanale der Schienenabschnittskorper mit 
Verschlusskorpern, wie z. B. Kunststoffstaben, verschlos- 30 
sen. Vorzugsweise beriihren sich der Verschlusskorper und 
die Litzen, um eine definierte Position der Litzen zu gewahr- 
leisten. 

1 00I4| Der isolierende Schicncnkorpcr ist vor/.ugsweisc 
so unterflur verlegt, dass die Oberseite des isolicrenden 35 
Schienenkorpers mit der Verkehrsflache, also der Ebene auf 
der die Elektrotransportfahrzeuge fahren, auf gleiehem Ni- 
veau liegt. Damit wird gewahrleistet, dass das Bodentrans- 
portsystem kein Hinderais darstellt. 

[0015] Eine besondere Ausgestaltung sieht vor, dass die 40 
Zugangsoffnungen durchgehend durch nach oben offene 
Langskanale gebildet werden. Es konnen aber auch nur an 
wenigen diskreten Stellen von oben zugangliche Offnungen 
vorgesehen sein, durch welche die Litzen in den ansonsten 
geschlossenen isolierenden Schienenkorper eingefiihrt sind. 45 
[0016] Das VerschlieBen des Schienenkorpers mit den 
darin liegenden Litzen kann durch Einrasten eines isolieren- 
den Verschlusskorpers in Hinterschneidungen in den Schie- 
nenabschnittskorpern erfolgen. Dazu sind in dem Ver- 
schlusskorper Vorspriinge vorgesehen, die in Ausnehmun- 50 
gen im Schienenkorper einschnappen konnen. Diese Vor- 
spriinge und Ausnehmungen konnen durchgehend oder nur 
an diskreten Stellen vorgesehen sein. Somit sind die Litzen 
an manchen Stellen der Schienenanlage oder auch durchge- 
hend zugangiich. Ein solches Bodentransportsystem kann 55 
vorteilhaft auch nach der Herstellung ohne weiteres veran- 
dert, umgebaut oder erweitert werden. Die Variabilitat eines 
solchen Bodentransportsystems wird dadurch vorteilhaft er- 
hoht. Der isolierende Verschlusskorper kann aber auch 
durch Verschrauben oder Verkleben befestigt sein. Diese 60 
Verschlussmoglichkcilcn konncn in den Bereiehen eines 
Bodentransportsystems angewandt werden, bei denen die 
Litzen nicht unbedingt zugangiich sein brauchen, sofern an 
einigen Bereiehen des isolierenden Schienenkorpers, das 
hciBt bci mindestens einem Tcil der Schicncnabscbmttskor- 65 
per, die Langskanale von oben zugangliche Offnungen zur 
Einfuhrung der Litzen aufweisen. In einer weiteren Ausge- 
staltung kann der Verschluss durch Verguss mit einer ver- 



giebbaren Kmiststot'tiiiasse durchgei uhrt sein. vorzugsweise 
auch an solchen Stellen, die nicht notwendigerweise zu- 
gangiich sein miissen. 

[00171 Der Schienenkorper und der Verschlusskorper be- 
stehen aus Kunststoff, um cine ausrcichcndc Isolation zu gc- 
wahrleisten, wobei sich die Kunststoffe fiir den Schienen- 
korper und den Verschlusskorper unterscheiden konnen. 
[0018] Vorzugsweise sind die Langskanale der Schienen- 
abschnittskorper durchgehend nach oben olfen. Das hat den 
Vorteil, dass der gesamte isolierende Schienenkorper nach 
dem gleichen Vcrfahrcn hergcstcllt werden kann. Es konncn 
aber auch nur bei mindestens einem Teil der Schienenab- 
schnittskorper von oben zugangliche Offnungen zur Einfuh- 
rung von Litzen vorgesehen sein. 

[0019] Die Schienenkorper konnen aber auch von der 
Seite zugangliche parallele Langskanale zur Aufnahme der 
Litzen aufweisen. 

[0020] ErfindungsgemaB prasentiert der Schienenkorper 
mil seiner Oberseite quer zur I'ahrtrichtung ein opilischcs 
Kontrastmuster. Dieses Kontrastmuster wird von einer opti- 
schen Sensoreinrichtung an einem Elektrofahrzeug des er- 
findungsgemaBen Bodentransportsystems wahrend der 
Fahrt fortlaufcnd crfasst. Das Kontrastmuster wird aus stcti- 
gen oder unstetigen Anderungen der Intensitat und/oder 
Wellenlange des reflektierten Liehts gebildet. 
[0021] ErfindungsgemaB kann der isolierende Schienen- 
korper einen entlang der Fahrtrichtung parallel verlaufenden 
Kontraststreifen umfassen, der ein Kontrastmuster erzeugt. 
Ein solches Kontrastmuster kommt zustande durch zwei an- 
einandergrenzende Flachen, die sich in ihrer Intensitat des 
an den Flachen reflektierten Liehts und/oder in der Wellen- 
lange des reflektierten Liehts unterscheiden. Der Unter- 
schied in den Absorptionen kann durch unterschiedliche 
Farbgebung zustande konmien. Es kann aber auch ein Un- 
terschied in der [ntensital oder Helligkeil einer Farbe schon 
ausreichen. Es konnen aber auch ahnlich oder gleich helle 
oder dunkle Flachen sein, die sich nur in der Absorption, 
also der Farbe unterscheiden. Vorzugsweise wird eine Fla- 
che in einer hellen Farbe ausgestaltet, wozu auch weiB zahlt, 
und die andere Fliiche in einer dunklen Farbe, zu der auch 
schwarz zahlt. Das Kontrastmuster ist so gewahlt, dass die 
erfindungsgemaB verwendete Sensoreinrichtung einen Un- 
icrscliicd dclcklicrcn kann. Das Konlraslniusler wird er- 
zeugt auf der Oberflache der Oberseite des unterflur verleg- 
ten isolierenden Schienenkorpers und/oder der Verkehrsfla- 
che, also der Ebene, auf der die Elektrotransportfahrzeuge 
fahren, und in die der isolierende Schienenkorper unterflur 
verlegt ist. Der Kontraststreil'en kann erlimlungsgentali eine 
cinltcil liche Obcrllachc der Oberseite des isolierenden 
Schienenkorpers an sich sein, wenn diese Oberflache zu der 
Verkehrsflache ein Kontrastmuster bildet. Dann wird das 
Kontrastmuster aus der einheitlichen Oberflache des isolie- 
renden Schienenkorpers und der Verkehrsflache, in die der 
isolierende unterflur Schienenkorper verlegt ist, gebildet. 
Ein erfindungsgentitl.Vi- Kontraststreifen kann aber auch auf 
dem isolierenden Schienenkorper, mit diesem verbunden, 
vorgesehen sein. Die Verbindung kann durch Verkleben er- 
folgen. Der Kontraststreifen kann aber auch aufgemalt sein. 
GcmaB einer weiteren Ausfuhrungsfonn ist der Kontrast- 
slreil'en in dent isolierenden Schienenkorper integriert. Die 
intcgralc Verbindung kann durch Verkleben. Verschrauben 
oder ahnliche Verbindungsmoglichkeiten erfolgen. Der 
Kontraststreifen kann auch gegossen sein. In einer anderen 
Ausfiihrungsform wird der Kontraststreifen durch Hinter- 
schneidungen in dem isolierenden Schicncnkorpcr gchaltcn. 
Dabei ist der Kontraststreifen in den Hinterschneidungen 
eingerastet. Dazu sind in dem Kontraststreifen Vorspriinge 
vorgesehen, die in Ausnehmungen im Schienenkorper ein- 
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schnappen konnen. Diese Vorspriinge unci Ausnehmungen 
konnen durchgehend oder nur an diskreten Stellen vorgese- 
hen sein. Der Kontraststreifen kann aber auch im Quer- 
schnitt eine Trapezform aufweisen, wobei die kiirzere der 
bcidcn parallclcn Scitcn dcs Trapezes mit der Oberscitc des 5 
isolierenden Schienenkorpers abschlieBt und so auch mit die 
Oberflache des isolierenden Schienenkorpers biklet. Ein sol- 
cher Kontraststreifen kann in die Schienenabschnittskorper 
eingeschoben werden und dabei biindig oder iiberlappend in 
den Schienenabschnittskorpern gehalten werden. Der inte- to 
gricrtc Kontraststreifen ist vorzugsweise so ausgebitdet, 
dass er mit der Oberflache des isolierenden Schienenkorpers 
eine glatte Ebene bildet. Vorzugsweise wird der Kontrast- 
streifen zugleich von dem Verschlusskorper gebildet. Der 
Kontraststreifen besteht aus dem gleichen Material wie der t5 
isolierende Schienenkorper oder der Verschlusskorper, kann 
aber auch aus cincm andcrcn Material bestchen. Der Kon- 
traststreifen kann auch eine reflektierende oder absorbie- 
rciulc Farbe sein oder cine diinne Folic, die selbstklebend ist 
oder verklebt werden kann oder aufgeschmolzen werden 20 
kann. Der Kontraststreifen kann in der Mitte des Schienen- 
abschnittskorpers vorgesehen sein, so dass sich quer zur 
bahrtrichtung ein syniinelrischcs Muster dcs Kontrasts cr- 
gibt oder an jeder anderen Position, so dass das Muster un- 
synmielriscli isl. lis konnen audi /wei zueinander Spiegel- 25 
symmetrische Kontrastmuster, eines rechts und eines links 
vorgesehen sein. 

[0022] Das Elektrotransportfahrzeug besitzt zur beruh- 
rungslosen indukliven Hnergieversorgung cine Pick-Up Ein- 
heit, die im Wesentlichen aus einer Spule und einer Rege- 30 
lungselektronik beslehl. Ferner weisl das erlindnngsgemaBe 
Elektrotransportfahrzeug eine optische Sensoreinrichtung 
aui", die eine Lichlquelle und einen Sensor urat'asst, zum 
Beispiel einen Bar-Code-Leser. Als Lichtquelle konnen 
punktformige Lichtquellen wie Laser verwendet werden, 35 
mil enlsprcchcndcn oplischen Sensoren, wie Pholotransislo- 
ren, Pholodiodcn, Phol. anuill ipl ier ele, Als Lichtquelle kon- 
nen aber auch Lichtquellen, die diffuses Licht erzeugen, ver- 
wendet werden. Als entsprechende optische Sensoren kon- 
nen Halbleiter-Bildsensoren wie CCD-Kameras verwendet w 
werden, die eine Bildauswertung erlauben, und Digitalka- 
meras. Die Sensoreinrichtung ist so breit, dass sie das ganze 
Muster des Konlrasls erl'assl, oder sie isL quer zur Fahrlrich- 
tung hin und her bewegbar, oder das Licht der Lichtquelle 
und der Sensor sind quer zur Fahrtrichtung hin und her be- 45 
wegbar. Eine besondere Ausgestaltung sieht vor, dass die 
Sensoreinrichtung zwei verschiedene Bereiche quer zur 
Fahrtrichtung mit einer linken Sensorfunktion und einer 
reelilen Scnsorl'nnklion ablaslel. Die Sensoreinriehlung er- 
fasst stetige oder unstetige Anderungen der Intensitat und/ 50 
oder Wellenlange des reflektierten Lichts eines Kontrastmu- 
sters. Dabei wird der Boden von der Lichtquelle, die an der 
Unterseite des Elektrotransportfahrzeuges vorgesehen ist, 
beleuchtet. Die Sensoreinrichtung erfasst beispielsweise das 
Muster des Kontrasts, indem es die Flachen neben dem 55 
Kontraststreifen und die Flache des Kontraststreifens abta- 
stet. Sie kann auch die Verkehrsflache neben dem isolieren- 
den Schienenkorper abtasten, da auch diese Flache ein Kon- 
trastmuster mit der Oberflache dcs isolierenden Schienen- 
korpers bilden kann. Ferner ist eine Einrichtung zur Verar- 60 
beitung der Signale des Sensors an dem Fahrzeug vorgese- 
hen, in der die eingehenden Signale z. B. mit einem gespei- 
cherten Kontrastmuster verglichen werden. Dieses Muster 
ist an den speziellen Kontrast der Oberflache des Schienen- 
abschnittskorpcrs und der Verkehrsflache, sowic der Brcitc 65 
des Schienenabschnittskorpers angepasst. Wenn das Fahr- 
zeug beispielsweise nun zu weit nach links fithrt, tastet die 
Sensoreinrichtung links neben dem Schienenabschnittskor- 



per eine groBere Flache ab als die, welche in dem gespei- 
cherten Muster vorliegt. Die Einrichtung zur Verarbeitung 
der Signale gibt dann ein Signal an den Steuermechanismus, 
insbesondere einen Servolenkmotor, des Fahrzeugs, der eine 
Lcnkbcwcgung nach rechts ausfuhrt. Die Gegcnbcwcgung 
ist dabei an die Abweichung des Fahrzeugs von der vorge- 
gebenen Fahrtrichtung angepasst, so dass mit einem Gegen- 
lenken das Fahrzeug wieder in die Fahrtrichtung gebracht 
wird, bei welcher das abgetastete Kontrastmuster wieder 
dem gespeicherten Muster entspricht. Die Sensoreinrich- 
tung ist normal zu dem Schienenkorper oricntiert. 
[0023] Ein erfindungsgemaBes kann in Fahrtrichtung im 
vorderen Bereich eine in einem Drehlager in horizontaler 
Richtung drehbare Servolenkeinheit aufweisen, die eine er- 
ste Sensoreinrichtung besitzt. Ferner kann eine zweite Sen- 
soreinrichtung vorgesehen sein, die hinter der Pick- Up Ein- 
hcit vorgesehen ist. Durch die crste und zweite Sensorein- 
richtung erfahrt das Fahrzeug eine Zwangsfiihrung. Das 
Drehlager der Servolenkeinheit und die zweite Sensorein- 
richtung liegen vorzugsweise in einer Achse, die in Fahrt- 
richtung durch die Mitte des Fahrzeugs verlauft. Ferner ist 
die Pick-Up Einheit relativ zu dem Elektrotransportfahrzeug 
in horizontaler Richtung verschwenkbar. Vorzugsweise ist 
die Pick-Up Einheit in einem Schwenklager an dem Fahr- 
zeug befestigt. Ferner kann eine drittc enlsprechend der 
Pick-Up Einheit verschwenkbare Sensoreinrichtung an dem 
Elektrotransportfahrzeug vorgesehen sein. Vorzugsweise ist 
die dritte Sensoreinrichtung mit der Pick-Up Einheit ver- 
bunden, um deren Verschwenkung zusteuern. 
[0024] Die Anordnung von Drehlager fur die Lenkeinheit, 
verschwenkbarer Pick-Up liinheil und Sensorcinrichtungcn 
gewahrleistet eine Zwangsltihrung des Fahrzeugs enllang 
der Schiene und ein Verschwenken der Pick-Up Einheit un- 
ahhangig von der Auslenkung dor Lenkeinlieil und der Stel- 
lung des Fahrzeugs zum Primarleiter. Unter Berucksichti- 
gung der geometrischen Gegebenheiten fiir gegebene Kur- 
venradien kann mit dieser Anordnung durch Anpassung der 
Position von Drehlager, Schwenklager und Sensoreinrich- 
tungen eine zentrische Position der Pick-Up Einheit iiber 
dem Primarleiter auch in Kurven, insbesondere auch in Wei- 
chen erreicht werden. Damit laBt sich die Position der Pick- 
Up Einheit optimal auf den Feldverlauf des Primarleit.ers in 
Kurven und insbesondere bei Weichen anpassen. 
[0025] Vorzugsweise befindet sich die zweite Sensorein- 
richtung in der Drehachse des Schwenklagers der Pick-Up 
Einheit. 

[0026J Vorzugsweise befindet sich das Schwenklager der 
Pick-Up Einheit in Fahrtrichtung hinter der Pick-Up Ein- 
heit. 

[0027] Vorzugsweise befindet sich die dritte Sensorein- 
richtung im vorderen Bereich der Pick-Up Einheit. 
[0028] Fiir das Elektrotransportfahrzeug kann neben der 
Pick-Up Einheit noch eine Hilfs-Pick-Up Einheit vorgese- 
hen sein, um ein Ausschwenken des Elektrotransportfahr- 
/.cugs, insbesondere der Pick-Up liinheil und der Uills-Pick- 
Up Einheit dem Verlauf des Primarleiters in einer Kurve 
oder Weiche anzupassen, und damit die Position der Sekun- 
darspulen in Bezug auf den Feldverlauf des Primarleiters zu 
optimicrcn. 

[0029] Die Hilfs-Pick-Up Einheit stellt im Wesentlichen 
eine zweite Pick-Up Einheit dar. 

[0030] Zwei oder mehrere Pick-Up Einheiten konnen vor- 
zugsweise auch dann verwendet werden, wenn das Fahrzeug 
mehr Leistung benotigt. 

[0031] Bei zwei oder mchrcrcn Pick-Up Einheiten konnen 
die einzelnen Pick-Up Einheiten mit jeweils separaten 
Schwenklagern unci jeweils einer Sensoreinrichtung vorge- 
sehen sein. 
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[0032] Es konnen aber auch zwei Pick-Up Einheiten in ei- 
nem Schwenklager unabhangig von einander verschwenk- 
bar vorgesehen sein. 

[00331 Vorzugsweise ist die Pick-Up Einheit so dimensio- 
nicrt, dass stromiosc Bcrcichc und die Bcrcichc cincr Wei- 5 
che, bei der die Litzen nicht parallel verlaufen, so dimensio- 
nicrl, dass die Pick-Up Einheit permanent eine Stromzufiih- 
rung erfahrt und diese Bereiche problemlos Uberfahren wer- 
den konnen. 

[00341 Vorzugsweise erstreckt sich die Sekundarspule ei- 10 
ncr Pick-Up Einheit in Fahrtrichtung und qucr zur Fahrtrich- 
tung soweit, dass Storungen im Feldverlauf des Primarlei- 
ters iiberbriickt werden. 

[0035] Die Erstreckung der Sekundarspule der Pick-Up 
Einheit in Fahrtrichtung ist vor allem in einem Weichenbe- 15 
reich aber auch in einem Kurvenbereich wichtig, um die 
Storungen im Feldverlauf bei cincr Gabelung in einem Wci- 
chenbereich bzw. die Krummung der Fahrspur in einer 
Kurve zu uberbriicken, Dariiber hinaus muss sich die Sekun- 
darspule auch quer zur Fahrtrichtung weit genug nach auGen 20 
erstrecken, um die Storungen im Feldverlauf bei einer Ga- 
belung in einem Weichenbereich bzw. die Krummung der 
Fahrspur in cincr Kurvc zu iibcrbrucken, und auch cin 
stromloser Bereich kann problemlos uberfahren werden. 
[0036] Die Uberbriickung von Storungen im Feldverlauf 25 
bei einer Gabelung in einem Weichenbereich bzw. der 
Krummung der Fahrspur in einer Kurve konnen vorzugs- 
weise (lurch eine Pick-Up Einheil /usammen mil einer 
I Iills-l'ick-Up hinhcil opiiniicrt werden, und auch ein 
slromloser Bereich kann problemlos uberfahren werden. M) 
1 0037 ] Die Sensorcinrichluimcn sind unahhiingig vonein- 
ander normal zu dem Schienenkorper orientiert. 
[0038] Die Flachen der Verkehrsflache, die unmittelbar an 
dun isolierenden Schienenkorper angren/en, konnen insbc- 
sondere auch beschichtet oder bemalt oder in sonstiger 35 
Weise farblich so gestaltet sein, dass sie mit dem isolieren- 
den Schienenkorper ein Kontrastmuster bilden. Dabei kann 
der isolierende Schienenkorper einen Kontraststreifen auf- 
weisen oder keinen Kontraststreifen, wenn der isolierende 
Schienenkorper selbst ein Kontrastmuster mit der Verkehrs- 40 
flache bildet. Das fur die Steuerung des Fahrzeugs relevante 
Muster eines Kontrasts kann an jede Moglichkeit einer An- 
ordnung von Kontraststreifen auf oder in dem isolierenden 
Schienenkorper angepasst und von der Einheit zur Verarbei- 
tung der Signale gespeichert werden, so dass bei jeder Ab- 45 
weichung des von der Sensoreinrichtung erfassten Kontrast- 
musters von dem gespeicherten Muster eine Korrektur der 
Fahrtrichtung erfolgt. 

|0039] 1'erner Kii.il sich crlindungsgcntaB ein Flcklrolrans- 
portfahrzeug in einfacher Weise bei einer Gabelung, Ab- 50 
zweigung oder Weichenfunktion eines erfindungsgemaBen 
Bodentranportsystems in eine gewiinschte Fahrspur lenken. 
]0040J Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

[0041] Fig. 1 einen Querschnitt eines erfindungsgemaBen 55 
Versorgungs- und Leitsystems; 

[0042] Fig. 2 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0043] Fig. 3 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 60 
[0044] Fig. 4 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0045] Fig. 5 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0046] Fig. 6 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 65 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0047] Fig. 7 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems 



[0048] Fig. 8 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0049] Fig. 9 einen Querschnitt eines weiteren erfindungs- 
gemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0050] Fig. 10 einen Querschnitt eines weiteren erfin- 
dungsgemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0051] Fig. 11 einen Querschnitt eines weiteren erfin- 
dungsgemaBen Versorgungs- und Leitsystems; 
[0052] Fig. 12 einen Gabelungsbereich des erfindungsge- 
maBen Versorgungs- und Leitsystems gemaB Fig. 8 in 
Draufsicht. 

[0053] Fig. 1 3 eine Draufsicht auf die Unterseite eines er- 
findungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs eines Boden- 
transportsystems mit berilhrungsloser induktiver Stromzu- 
fuhrung und optischer Fiihrung; 

[00541 Fig. 14 eine Draufsicht auf die Unterseite eines 
weiteren erfindungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs ei- 
nes Bodentransportersystems mit berilhrungsloser indukti- 
ver Strom/ulTihruiig und optischer Fiihrung; 
[0055] Fig. 15 eine Draufsicht auf die Unterseite eines 
weiteren erfindungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs ei- 
nes Bodentransportersystems mit berilhrungsloser indukti- 
ver Stromzufuhrung und optischer Fiihrung; 
[0056] Fig. 16 eine Draufsicht auf die Unterseite eines 
weiteren erfindungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs ei- 
nes Bodentransportersystems mil berilhrungsloser indukti- 
ver Stromzufuhrung und optischer Fiihrung; 
[0057] Fig. 17 eine Draufsicht auf die Unterseite eines 
weiteren erfindungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs ei- 
nes Bodentransportersystems mit berilhrungsloser indukti- 
ver Stromzufuhrung und und optischer Fiihrung; 
[0058] Fig. 18 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs in Draufsicht; 
[0059] Fig. 19 eine schematische Darstellung eines weite- 
ren crlirxlungsgcniiiBcn Hleklrolransporllahr/eiigs in Drauf- 
sicht; 

[0060] Fig. 20 eine schematische Darstellung eines weite- 
ren erfindungsgemaBen Elektrotransportfahrzeugs in Drauf- 
sicht; 

[0061] Fig. 1 zeigt. ein erfindungsgemaBes unterflur ver- 
legtes Versorgungs- und Leitsystem 10 mit den darin verleg- 
ten Litzen. die den Primarleiter bilden. Das Versorgungs- 
und Leitsystem 10 eines Bodenlransporlsyslems mit berilh- 
rungsloser induktiver Stromzufuhrung nach Fig. 1 umfasst 
in Langsrichtung hintereinander verlegbare Schienenab- 
schnittskorper mit zwei paralleled Langskanalen 14, in de- 
nen sich die Litzen 16 befinden. Die Schienenabschnittskor- 
pcr bilden einen isolierenden Schienenkorper 12. Die Obcr- 
seile 18 des crlindungsgeinaBcn Schienenkorpers 12 licgl 
mil der Verkehrsflache 20, das hei(3t mil der Fbene, auf der 
die Elektrotransportfahrzeuge fahren, und in die der isolie- 
rende Schienenkorper 12 aus Schienenabschnittskorpern 
unterflur verlegt ist, auf gleichem Niveau. Die Oberflache 
22 der Oberseite 18 des materialeinheitlichen Schienenkor- 
pers 12 bildet mit der Verkehrsflache 20 ein Kontrastmuster. 
Dieses Kontrastmuster kann erfindungsgemaB so gestaltet 
sein, dass sich die Oberflache 22 eines dunkel ausgestalteten 
Schienenkorpers 12 von einer hellen Verkehrsflache 20 un- 
tcrschcidct. Das Kontrastmuster von Schienenkorper und 
Verkehrsflache kann auch umgekehrt erreicht werden. Das 
heifit die Verkehrsflache 20 ist dunkel und die Oberflache 22 
des Schienenkorpers 12 ist hell. Das Kontrastmuster kann 
erfindungsgemaB z. B. dadurch erreicht werden, dass fur die 
dunkle Oberflache 22 bzw. Verkehrsflache 20 eine dunkle 
Farbc, wozu auch schwarz zahit, vorgesehen sind, und fiir 
die hellen Oberflachen eine helle Farbe, wozu auch weiB 
zahlt, vorgesehen sind. Die Gestaltung des Kontrastmusters 
richtet sich nach der Empfindlichkeit der Sensoreinrichtung, 
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die in einem erfindutigsgemaBen Elektrotransportfahrzeug 
vorgesehen ist, und die diesen Kontrast erfasst, sowie nach 
der Bestandigkeit der Farben der Oberflache 22 des Schie- 
nenkorpers 12 und der Verkehrsflache 20, 20'. Die Sensor- 
cinrichtung tastct die Oberflache 22 der hintcrcinandcr vcr- 5 
legten Schienenabschnittskorper und die Verkehrsflache 20, 
20' unmittelbar neben dem Schienenkorper 12 ab. So erfasst 
die Sensoreinrichtung, in dem in Fig. 1 gezeigten Fall, eine 
Abfolge von hell, wenn sie zunachst eine hell ausgestaltete 
Verkehrsflache 20' links neben dem Schienenkorper 12 abta- io 
stct, dann dunkcl, wenn cin dunkcl ausgcstaltctcr Schienen- 
korper 12 abgetastet wird und dann wieder hell, wenn die 
Sensoreinrichtung, die Verkehrsflache 20 auf der anderen 
Seite des Schienenkorpers 12 abtastet. Ferner ist eine Ein- 
richtung zur Verarbeitung der Signale, welche die Sensor- 15 
einrichtung aufhimmt, an dem Fahrzeug vorgesehen, in der 
die cingchendcn Signale mit einem gcspcichcrtcn Muster 
verglichen werden. Dieses Muster ist auf den speziellen 
Kontrast der Oberflache 22 des Schienenkorpers 12 und der 
Verkehrsflache 20, 20', sowie auf die Breite des Schienen- 20 
korpers 12 angepasst. Wenn das Fahrzeug von der vorgese- 
henen Fahrspur in eine Richtung abweicht, beispielsweise 
zu wcit nach links fahrt, tastct die Sensoreinrichtung neben 
dem Schienenkorper 12 eine groBere helle Flache ab als in 
(Il'Iii gespcicherten Muster. Die Einrichtung zur Verarbei- 25 
tung der Signale gibt dann ein Signal an den Steuermecha- 
nismus, vorzugsweise an einen Servomotor des Fahrzeugs, 
der eine Lenkbewegung in die andere Richtung, in obigem 
Beispiel also nach rechts ausfuhrt. Die Gegenbewcgung ist 
dabei an die Abweichung des Fahrzeugs von der vorgegebe- 30 
nen Fahrtrichtung angepasst, so dass mit einem Gegenlen- 
ken das Fahrzeug wieder in die Fahrtrichtung gebracht wird, 
bei welcher der abgetastete Kontrast wieder dem gespei- 
cherlen Muster enlsprichl. 

|()()62] Fig. 2 /.eigt ein wcitcrcs untcrflur vcrlcgtcs Vcrsor- 35 
gungs- und Leitsystem 10 wie in Fig. 1, das mit der Ver- 
kehrsflache 20, 20' auf gleichem Niveau liegt. Das erfin- 
dungsgemaBe Kontrastmuster wird hier zusatzlich durch ei- 
nen flachen Kontraststreifen 26 auf dem Schienenkorper 12 
erzeugl. Dicser llache Konlraslslreilen 26 isl mil dem Schie- 10 
nenkorper 12 verbunden. Vorzugsweise ist er auf dem 
Schienenkorper 12 aufgeklebt. Der Kontraststreifen 26 kann 
aber auch aufgemalt sein. Dieser Kontraststreifen 26 ist er- 
findungsgemaB so flach gestaltet, dass er kein Hindernis 
beim Uberqueren darstellt. Der Kontraststreifen 26 ist erfin- 45 
dungsgemaB beispielsweise dunkel, wenn der Schienenkor- 
per 12 hell ist. Der Kontraststreifen 26 ist erfindungsgemaB 
beispielsweise hell, wenn der Schienenkorper 26 dunkel ist. 
Die Sensoreinrichtung an einem Elektrotransportfahrzeug 
tastet gemaB einer Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 auBer 50 
dem Kontraststreifen 26 nur einen Teil oder die gesamte 
Breite der Oberflache 22 des Schienenkorpers 12 neben dem 
Kontraststreifen 26, also die gesamte Breite des Versor- 
gungs- und Leitsystems 10 ab. Er kann wie in der Ausfiih- 
rungsfunn gemaB Fig. 1 audi nodi ilic Vcrkchrslliichen 20, 55 
20' neben dem Schienenkorper 12 abtasten. Dann wird ein 
noch breiteres Muster abgetastet. 

[0063] Fig. 3 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes Ver- 
sorgungs- und Lcitsystcm 10 bei dem der Schienenkorper 12 
einen integrierten Kontrastkorper 126 aufweist, der vor- 60 
zugsweise aus dem gleichen Material wie der Schienenkor- 
per 12 besteht. Der Kontrastkorper 126 ist in einer Ausneh- 
mung des Schienenkorpers 12 integriert. Dieser Kontrast- 
korper 126 bildet die halbe Oberflache des Versorgungs- und 
Leitsysierns 10 und teill diese Oberflache in ein Muster aus 65 
zwei parallelen Streifen entlang der Fahrtrichtung ein. Die 
Oberflache des Kontraststreifens 26 unterscheidet sich in 
der Helligkeit und/oder der Farbe von der Oberflache 22 des 



Schienenkorper 12 und bildet zu diesem einen erfindungsge- 
maBen Kontrast. Ferner konnen Verkehrsflachen 20, 20', die 
unmittelbar an den isolierenden Schienenkorper 12 bzw. die 
Schienenabschnittskorper grenzen, so gestaltet sein, dass sie 
zusammcn mit dem Versorgungs- und Lcitsystcm 10 cin 
Kontrastmuster bilden. 

[0064] Fig. 4 zeigt wie Fig. 3 ein Versorgungs- und Leit- 
system 10 mit integriertem Kontrastkorper 126. GemaB der 
Ausfiihrungsform von Fig. 3 ist der Kontrastkorper 126 
symmetrisch zu der Mittelachse des Schienenkorpers 12 
vorgesehen. Er kann wie in Fig. 3 die Halftc der Oberflache 
des Versorgungs- und Leitsy stems 10 bilden, aber auch we- 
niger oder mehr. Er muss auch nicht, wie in Fig. 4 gezeigt, in 
der Mitte vorgesehen sein. Der Kontrastkorper 126 gemaB 
Fig. 3 und 4 ist vorzugsweise verklebt, kann aber auch ver- 
schraubt oder auf sonst iibliche Weise mit dem Schienenkor- 
per 12 verbunden sein. 

[0065] Fig. 5 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10 
wie in Fig. 4. Das Versorgungs- und Leitsystem 10 unter- 
scheidet sich von dem in Fig. 4 dadurch, dass die Seitenfla- 
chen 28 des Kontrastkorpers 126 und die Seitenwande 30 
der Ausnehmung des Schienenkorpers 12, in die der Kon- 
trastkorper 126 integriert ist, abgcschragt sind. Das hciBt der 
Querschnitt des Kontrastkorpers 126 ist trapezformig, wo- 
bei die kiirzere Seite 32 der parallelen Seiten dieses Trape- 
zes einen Teil der Oberflache des Versorgungs- und Leitsy- 
stems 10 bildet. Dieser integrierte Kontrastkorper 126 muss 
nicht verklebt oder auf sonstige Weise befestigt sein. Er 
kann in den Schienenkorper 12 eingeschoben sein. 
[0066] Fig. 6 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10 
wie in Fig. 4. Das Versorgungs- und Leitsystem 10 unter- 
scheidet sich von dem in Fig. 4 dadurch, dass die Seitenfla- 
chen des Konlraslkbrpers 126 Vorspriinge 34 aufweisen, die 
in Ausnehmungen 36 in der Ausnehmung des Schienenkor- 
per 12 passen, in die der Konlraslkorper 126 integriert ist. 
Diese Vorspriinge 34 und Ausnehmungen 36 konnen durch- 
gehend oder nur an diskreten Stellen vorgesehen sein. Da- 
durch kann der Kontrastkorper 126 in den Schienenkorper 
12 einschnappen und kann vorzugsweise auch noch in ei- 
nem bereits unterflur verlegten Schienenkorper 12 befestigt 
werden oder aus einem solchen entnommen werden. Da- 
durch kann ein soldier Konlnislkorpei 126 bei einer Bc- 
schiidigung lcichl creel /I werden. 

[0067] Fig. 7 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10, 
bei dem der Kontrastkorper 126 zugleich als isolierender 
Verschlusskorper 38 dient, der die Litzen 16 in dem Schie- 
nenkorper 12 abdeckt. Der Schienenkorper 12 mit den darin 
liegenden Litzen 16 ist. durch einen einrastbaren isolieren- 
den Verschlusskorper 38 in Hinterschneidungen in dem 
Schienenkorpern 12 verschlossen. Dazu sind in dem Ver- 
schlusskorper/Kontrastkorper 38/126 Vorspriinge 34 vorge- 
sehen, die in Ausnehmungen 36 im Schienenkorper 12 ein- 
schnappen konnen. Diese Vorspriinge 34 und Ausnehmun- 
gen 36 konnen durchgehend oder nur an diskreten Stellen 
vorgesehen sein. Somit sind die Litzen 16 an manchen Stel- 
len des Versorgungs- und Leitsystems 10 oder auch durch- 
gehend zuganglich. Ein solches Versorgungs- und Leitsy- 
stem 10 kann vorteilhaft auch nach der Herstellung ohne 
wcitcrcs verandcrt, umgebaut oder crweitert werden. Die 
Variabilitat wines solchen Versorgungs- und Leitsystems 10 
ist dadurch vorteilhaft erholit. Der isolierende Verschluss- 
korper 38 kann aber auch durch Verschrauben oder Verkle- 
ben befestigt sein. Dies kann in den Bereichen eines Versor- 
gungs- und Leitsystems 10 vorgesehen sein, bei denen die 
Litzen 16 nicht unbedingt zuganglich sein brauchen, sofcrn 
an einigen Bereichen des Versorgungs- und Leitsystems 10, 
das heiBtbei mindestens einem Teil . ler Schienenabschnitts- 
korper die Langskanale 40, in denen die Litzen liegen 16, 
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von oben zugangliche Offnungen zur Einfiihrung der Litzen 
16 aufweisen. Die Langskanale 40 zur Aufnahme der Litzen 
sind im Boden der Ausnehmung, in die der Kontrastkorper/ 
Verschlusskorper 126/38 integriert ist, vorgesehen und im 
Qucrschnitt halbrund, wobci der Radius der Langskanale 40 5 
etwa dem Radius der Litzen 16 entspricht. An der Unterseite 
des Kontrastkorpers/Vcrsclilusskorpers 126/38 ist for jede 
Litze eine Ausnehmung 42 vorgesehen, die im Querschnitt 
halbrund ist, wobei der Radius der Ausnehmung etwa dem 
Radius der Litzen 16 entspricht. Diese Ausgestaltung be- to 
wirkt cine crhohtc Stabilitat des Vcrsorgungs- und Lcitsy- 
stems durch die Anpassung der Form der Langskanale 40 
und der Form des Kontrastkorpers/Verschlusskorpers 
126/38 mit der Ausnehmung 42 fur jede Litze 16 an die 
Form der Litzen 16. Durch die erhohte Stabilitat konnen die is 
Litzen vorteilhaft auch moglichst nahe an der Oberseite des 
Vcrsorgungs- und Lcitsystcms 10 positioniert werden, um 
eine effizientere Energieubertragung zu gewahrleisten. Fer- 
ner kann durch diese Ausfuhrungsform das Verlegen der 
Litzen 16 genauer erfolgen, weil die Litzen in einem defi- 20 
nierten Abstand voneinander verlegt werden, und auch der 
Abstand der Litzen zur Oberseite des Versorgungs- und 
Lcitsystcms 10 schon vordefiniert ist. In cincr wcitcrcn Aus- 
gestaltung kann der Verschlusskorper/Kontrastkorper 
38/126 aus einer Vergussmassc bcslehen, vorzugsweise an 25 
solchen Stellen, die nicht notwendigerweise zuganglich sein 
miissen. Der Kontrastkorper/Verschlusskorper 126/38 kann 
auch gemaB Fig. 4 gerade Seitenflachen besitzen oder ge- 
maB h ig. 5 abgeschragte Seitenflachen. Fig. 7 zeigt seitliche 
Vorspriinge 44. Diese Vorspriinge 44 konnen der Befesti- 30 
gung ilcs Schienenkorpers 12 auf Jem Boden dienen. Die 
seitlichen Vorspriinge 44 sind an der Unterseite des Schie- 
nenkorpers 12 vorgesehen und konnen bei jeder Ausfuh- 
rungslbrni vorgesehen sein, auch bei den Ausfiihrungsfor- 
men, die in den Fig. 1 bis 6 gezeigt sind. Die seitlichen Vor- 35 
spriinge konnen durchgehend an der Unterseite des Schie- 
nenkorpers 12 voreeschen sein oder nur an diskreten Stel- 
len. 

[0068] Fig. 8 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10 
wie in Fig. 7, jedoch mit zwei integrierten Kontrastkorpern 40 
126, 126', die zugleich als isolierende Verschlusskorper 38, 
38' des Schienenkorpers 12 dienen, und mit jeweils einem 
Langskanal 40 zur Aufnahme der Litzen im Boden erweiler- 
ter paralleler Langskanale 14', in denen die Litzen vorgese- 
hen sind. 45 
[0069] Fig. 9 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10 
wie in Fig. 7, wobei der Kontrastkorper 126 jedoch in dem 
Verschlusskorper 38 integriert ist. Der Kontrastkorper 126 
kann in dem Verschlusskorper gcuiaB den Fig. 4 bis 6 inte- 
griert sein, das heiBt mit geraden Seitenflachen, abgeschrag- 50 
ten Seitenflachen oder in Hinterschneidungen von Vorspriin- 
gen des Kontrastkorpers 126 in Ausnehmungen in dem Ver- 
schlusskorper 38 oder durch VergieBen einer Vergussmasse. 
Der Verschlusskorper 38 kann ebenfalls auf diese Moglich- 
keilen in dem Sehienenkorper 12 integriert sein 55 
[0070] Fig. 10 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10 
wie in Fig. 9, jedoch ist in Fig. 10 der Verschlusskorper 38 
auf den Sehienenkorper 12 aufgesetzt und auf herkommli- 
chc Wcisc mit dicscm verbunden, das hciBt der Verschluss- 
korper 38 kann auf den Sehienenkorper 12 geklebt, ver- 60 
schraubt oder aufgegossen sein. 

[0071] Fig. 11 zeigt ein Versorgungs- und Leitsystem 10 
wie in Fig. 10, jedoch ist in Fig. 11 der Kontrastkorper 126 
nicht in der Mitte vorgesehen, sondern grenzt wie in Fig. 3 
an die Verkchrsflache 20 an. 65 
[0072] Fig. 12 zeigt das Versorgungs- und Leitsystem 10 
gemaB Fig. 8 in einem Bereich einer Gabelung oder einer 
Abzweigungs- oder Weichenfunktion in Draufsicht. Der 



Sehienenkorper 12 ist schwarz ausgestaltet, die Kontrast- 
korper 126, 126' weiB, die Verkehrsflachen 20, 20' ebenfalls 
weiB. Dies ergibt ein erfindungsgemaBes Muster. Um ein 
Elektrotransportfahrzeug (nicht gezeigt), dessen Bewe- 
gungsrichtung in Fig. 12 von untcn nach oben vcrlauft, von 
einer geradeaus verlaufenden Eahrspur 46 bei einer Gabel- 
ung oder Weichenfunktion 54 in eine der Fahrspuren 48, 50 
einfahren zulassen, muss die Sensoreinrichtung des Elektro- 
transportfahrzeugs die Information erhalten, welchen Be- 
reich sie abtasten soli. Es kann dazu vor der Gabelung 54 ein 
Signalgcbcr 52 vorgesehen, der einem wcitcrcn Sensor am 
Elektrofahrzeug iibermittelt, ob das Eahrzeug entlang der 
Schiene 48 oder entlang der Schiene 50 fahren soli. Demge- 
maB wird sodann entschieden, welchen Bereich des Kon- 
trastmusters die Sensoreinrichtung im weiteren Verlauf ab- 
tasten soil, und mit welchem gespeicherten Muster der abge- 
tastctc Bereich vcrglichcn werden soli. Der weitcrc Sensor 
und der Signalgeber 52 konnen optisch, induktiv, kapazitiv 
oder magnctiscli niiteinaiulcr kontmuui/ieren. Diese Infor- 
mation kann der Sensoreinrichtung aber auch auf jede an- 
dere Art iibermit telt werden, bei spiels weise auch durch 
Funk. Der Bereich, den die Sensoreinrichtung bei der Ga- 
belung 54 crfindungsgcmaB abtastct, darf jcdcnfalls nicht 
die gesamte Breite des Versorgungs- und Leitsystems bzw. 
Schienenkorpers sein. Das Muster das abgetastet wird, muss 
charakteristisch fur die eine oder die andere ausgewahlte 
Fahrspur sein. Das erfindungsgemaBe Bodentransportsy- 
stem arbeitet im Bereich einer ( iabelu ng oder Weichenfunk- 
tion 54 folgendermaBen. Wenn beispielsweise ein Elektro- 
transportfahrzeug (in Fig. 12 von unten nach oben) auf die 
Gabelung 54 zufahrt, und dem weiteren Sensor des Elektro- 
fahrzeugs rechtzeitig vor der Gabelung 54 die Information 
iibermittelt wurde, in die rechte Fahrspur 50 einzubiegen, so 
darf der Bereich, den die Scnsorcinrichuing ablastet und mit 
einem gespeicherten Muster vergleicht, nicht bis an den lin- 
ker! Kontrastkorperlei 126' reichen, sondern darf nur rechts 
davon liegen, muss aber ein Muster eines Kontrasts erfas- 
sen. Es wurde schon ausreichen ein Kontrastmuster, erzeugt 
durch die Oberflache des Versorgungs- und Leitsystems 
oder die Oberseite des Schienenkorpers rechts neben dem 
rechten Kontrastkorper 126 und durch die angrenzende Ver- 
kehrsflache 20, ab7.utasten, und mit einem entsprechend ge- 
speicherten Muster zu vergleichen. ErfindungsgemaB wird 
die linke Sensorfunktion der Sensoreinrichtung, die einem 
linken Kontrastmuster zugeordnet. ist, auBer Funktion ge- 

[0073] Soli das Elektrofahrzeug hingegen bei der Gabel- 
ung 54 in die linke Fahrspur 48 einfahren, so darf der Be- 
reich, den die Sensoreinrichtung ablastet und mil einem ge- 
speicherten Muster vergleicht, nicht bis an den rechten Kon- 
trastkorper 126 reichen, sondern darf nur links davon liegen, 
muss aber ein Muster eines Kontrasts erfassen. Dazu wiirde 
schon ausreichen, ein Muster eines Kontrasts, erzeugt durch 
die Oberflache des Versorgungs- und Leitsystems oder die 
Oberseite des Schienenkorpers links neben dem linken Kon- 
trastkorper 126' und durch die angrenzende Verkehrsflache 
20', abzutasten, und mit dem entsprechend gespeicherten 
Muster zu vergleichen. Daher wird die rechte Sensorfunk- 
tion der Sensoreinrichtung, die einem rechten Kontrastmu- 
ster zugeordnet. ist, auBer Funktion geset.zt. Entscheidend 
ist, dass jeweils derjenige Teilbereich des gesamten Kon- 
trastmusters ausgewahlt wird, der bei der vorgegebenen 
Fahrtrichtungswahl sich nicht wesentlich andert, wahrend 
der sich andernde Teil des Kontrastmusters ignoriert wird. 
[0074] In den Fig. 13 bis 20 ist das Elektrotransportfahr- 
zeug zur vereinfachten Darstellung nicht vollstandig ge- 

[0075] Fig. 13 zeigt die Unterseite eines erfindungsgema- 
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Ben Elektrotransportfahrzeugs fur das Bodentransportsy- 
stem der Erfindung. Das Elektrotransportfahrzeug besitzt in 
Fahrtrichtung im vorderen Bereich eine in einem Drehlager 
106 in horizontaler Richtung drehbare Servolenkeinheit 113 
auf. Dicsc Servolenkeinheit 113 umfasst cine Lcnkplattc 
112, Rader 110 und eine erste Sensoreinrichtung 101 mit ei- 
ner linken und rechten Sensorfunktion. Ferner ist eine 
zweite Sensoreinrichtung 102 zu sehen, die auch eine linke 
und recht Sensorfunktion aufweist. Die zweite Sensorein- 
richtung 102 befindet sich hinter bzw. im hinteren Bereich 
der Pick- Up Einhcit 104, die in einem Schwcnklagcr 108 rc- 
lativ zu dem Elektrotransportfahrzeug in horizontaler Rich- 
tung verschwenkbar ist. An dieser Pick-Up Einheit besitzt 
das Elektrotransportfahrzeug eine dritte Sensoreinrichtung 
103, ebenfalls mit einer linken und rechten Sensorfunktion. 
Die dritte Sensoreinrichtung 103 befindet sich in Fahrtrich- 
tung im vorderen Bereich der Pick-Up Einhcit 104. Die 
zweite Sensoreinrichtung 102 liegt in der Schwenkachse des 
Schwenklagers 108 Die /.weile Seiisorcinrichlung 102 kann 
in Fahrtrichtung aber auch hinter dem Schwenklager 108 
der Pick-Up Einheit liegen. Ferner sind im hinteren Bereich 
in Fahrtrichtung des Elektrotransportfahrzeugs Rollen 116 
angebracht, die drchbar in den Rollcndrchlagcrn 114 drch- 
bar gelagert sind. Die Achse 124, die durch die Lager 114 
vcrlaul'l belindel sich in Ealirlriclil ung hinler der Achse 122. 
die durch das Schwenklager verlauft. Diese Achsen konnen 
aber auch zusammenfallen. Die Lage der Achse 124 und da- 
mit der Rollen 116 ist abhangig von der Last, die das Elek- 
trotransportfahrzeug transportieren soil und richtet sich nach 
dem (Jewicht, das transportiert werden soli und ist nicht auf 
eine bestimmte Position begrenzt. Das Drehlager 106 der 
Lenkeinheit und die zweite Sensoreinrichtung 102 liegen in 
einer Flucht 118, wenn das Fahrzeug geradeaus fahrt. 
[0076] Fig. 14 zeigt ein Elektrotransportfahrzeug mit ei- 
ner Hilfs-Pick-Up Einheit 104', die in Fahrtrichtung hinter 
der Pick-Up Einheit 104 liegt. Die Pick-Up Einheit. 104' ist. 
in einem Schwenklager 108' verschwenkbar gelagert. Diese 
Hilfs-Pick-Up Einheit 104' besitzt eine weitere Sensorein- 
richtung 103'. Ansonsten entspricht der Aufbau dem Elek- 
trotransportfahrzeug, das in Fig. 13 gezeigt ist. Das 
Schwenklager 108' belindel sich in l-'ahrlrichlung hinter der 
Pick-Up Einheit 104' und die Sensoreinrichtung 103' befin- 
del sich in Fahrtrichtung im vorderen Bereich der Pick-Up 
Einheit 104'. Die zweite Sensoreinrichtung 102 befindet sich 
in der Schwenkachse des Schwenklagers 108 der ersten 
Pick-Up Einheit 104. Die zweite Sensoreinrichtung 102 
kann aber in Fahrtrichtung auch hinter dem Schwenklager 
108 liegen oder in der Schwenkachse des Schwenklagers 
108' oder hinter dem Schwenklager 108'. 
[0077] Fig. 15 zeigt ein Elektrotransportfahrzeug mit ei- 
ner Hilfs-Pick-Up Einheit, bei der das Schwenklager 104" in 
Fahrtrichtung vor der Hilfs-Pick-Up Einheit 104" liegt. Die 
Sensoreinrichtung 103" der zweiten Hilfs-Pick-Up Einheit 
104" befindet sich in Fahrtrichtung hinter der Pick-Up Ein- 
heit 104" bzw. im hinteren Bereich der Pick-Up Einheit 
104". 

[0078] Fig. 16 zeigt ein Elektrotransportfahrzeug mit ei- 
ner Hilfs-Pick-Up Einheit, die in demselben Schwenklager 
108'" schwenkbar gelagert ist, indem auch die Pick-Up Ein- 
heit 104 schwenkbar gelagert. ist. 

[0079] Fig. 17 zeigt ein Elektrotransportfahrzeug mit 
Hilfs-Pick-Up Einheit 104" ", wie in Fig. 15, mit dem Unter- 
schied, dass die zweite Sensoreinrichtung 102 in Fahrtrich- 
tung hinter dem Schwenklager 108 der Pick-up Einheit 104 
und in Fahrtrichtung vor dem Schwcnklagcr 108"" der 
Hilfs-Pick-up Einheit 104"" liegt. 

[0080] Fig. 18 zeigt ein erfindungsgemaBes Elektrotrans- 
portfahrzeug und von einer Unterflurschienenanlage das 



Kontrastmuster der Oberseite eines Schienenkorpers 12 ge- 
maB Fig. 8, wobei die Kontrastkorper 126, 126' dem Verlauf 
des Primarleiters aus Litzen entspricht. Der Schienenkorper 
12 ist weiB, die Kontrastkorper 126, 126' schwarz. In Fig. 17 
5 befindet sich das Elektrotransportfahrzeug kurz vor einer 
Kurve noch in Geradeausfahrt. Die Fahrtrichtung verlauft 
von rechts nach links. Alle drei Sensoreinrichtungen 101, 
102, 103 fluchten hintereinander und stehen normal zu dem 
Scheinenkorper. Die Pick-Up Einheit 104 ist demzufolge 
to nicht horizontal zu dem Elektrotransportfahrzeug ver- 
schwenkt und befindet sich demzufolge zentrisch fiber dem 
Primarleiter. 

|0081] Fig. 1') zeigt eine erliudungsgcntaBes Elektrotrans- 
portfahrzeug und von einer Unterflurschienenanlage das 

15 Kontrastmuster der Oberseite eines Schienenkorpers 12 ge- 
maB Fig. 8, wobei die Kontrastkorper 126, 126' dem Verlauf 
des Primarleiters aus Litzen entspricht. Der Schienenkorper 
12 ist weiB, die Kontrastkorper 126, 126' schwarz. In Fig. 19 
befindet sich das Elektrotransportfahrzeug am Beginn einer 

20 Kurvenfahrt. Die erste Sensoreinrichtung 101, die das Kon- 
trastmuster abtastet steuert dem Kurvenverlauf folgend die 
Lenkeinkeinheit und verschwenkt somit die Lenkeinheit ho- 
rizontal zu dem Elektrotransportfahrzeug. Die Sensorein- 
richtungen stehen jeweils normal zu dem Scheinenkorper. 

25 Durch die Zwangsfiihrung des Elektrotransportfahrzeugs 
durch die Ausrichtung durch die erste und zweite Sensorein- 
richtung 101, 102 ist das Fahrzeug gegenuber der Gerade- 
ausfahrt in Fig. 18 bereits etwas dem Kurvenverlauf ange- 
passl. Die dritte Sensoreinrichtung 103 liihrl die Pick- Up 

30 Einheit. Die Pick-Up Einheit 104 folgt immer noch dem ge- 
radlinigen Verlauf des Kontrastmusters vor Kurvenbeginn 
und ist demzufolge leicht horizontal gegenuber dem Elek- 
trolransportfahrzeug verschwenkt und belindel sich demzu- 
folge zentrisch fiber dem Primarleiter. 

35 [0082] Fig. 20 zeigt ein erfindungsgemaBes Elektrotrans- 
portfahrzeug und von einer Unterflurschienenanlage das 
Kontrastmuster tier Oberseite eines Schienenkorpers 12 ge- 
maB Fig. 8, wobei die Kontrastkorper 126, 126' dem Verlauf 
des Primarleiters aus Lit/.en entspricht. Der Schienenkorper 

40 12 ist weiB, die Kontrastkorper 126, 126' schwarz. In Fig. 20 
ist das Elektrotransportfahrzeug im Vergleich zu Fig. 19 
weiter in die Kurve eingefahren. Die erste Sensoreinrich- 
tung 101 folgt dem Kurvenverlauf und verschwenkt somit 
die Lenkeinheit horizontal zu dem Elektrotransportfahr- 

45 zeug. Durch die Zwangsfiihrung des Elektrotransportfahr- 
zeugs durch die erste und zweite Sensoreinrichtung 101, 102 
ist das Fahrzeug gegenuber dem Beginn der Kurvenfahrt in 
Fig. 19 bereits weiter dem Kurvenverlauf angepasst. Die 
drille Sensoreinrichtung 103 I'ulirl die Pick-Up Einheit. Die 

50 Pick-Up Einheit 104 folgt. nun auch dem Kurvenverlauf und 
ist. demzufolge weiterhin horizontal gegenuber dem Elektro- 
transportfahrzeug verschwenkt und befindet sich demzu- 
folge zentrisch fiber dem Primarleiter und folgt dem Feld- 
verlauf auch in einer Kurve, um eine optimale Tnduktlon zu 

55 erreichen. 

Patentanspruche 

1. Bodcntransportsystcm mit 

60 (a) mindestens einem Elektrotransportfahrzeug, 

(b) einer Unterflurschienenanlage zur Spurffih- 
rung und berfihrungslosen, induktiven Energie- 
versorgung des Elektrotransportfahrzeugs, zwi- 
schen einem mit Wechselstrom hoher Frequenz 

65 bcaufschlagtcn Primarleiter in einem isoliercndcn 

Schienenkorper 12 und einem Sekundarleiter in 
dem Elektrotransportfahrzeug wobei 
(al) das Elektrotransportfahrzeug eine von einer 
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optischen Sensoreinrichtung angesteuerte Servo- 
lenkung aufweist. und dass 
(bl) der Schienenkorper 12 mit seiner Oberseite 
quer zur Fahrtrichtung ein optisches Kontrastmu- 
stcr prascnticrt, das von der Sensoreinrichtung 5 
wahrend der Fahrt fortlaufend erfasst wird. 

2. Bodentransportsystem nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische Kontrastmuster aus 
stetigen oder unstetigen Anderungen der Intensitat und/ 
oder Wellenlange des reflektierten Lichts gebildet ist. io 

3. Bodentransportsystem nach cincm der Anspriichc 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das optische Kon- 
trastmuster einen Kontrasl zwischen der Oberseite des 
Schienenkorpers 12 und der auf gleichen Hone angren- 
zenden Verkehrsflache (20; 20') umfasst. " 15 

4. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Primarlcitcr in 
zwei parallel verlaufenden zumindest an manchen Stel- 
len von oben zuganglichen Langskanalen (14', 40) 
liegt, die durch Verschlusskorper (38) verschlossen 20 
sind, und dass die Ubergange zwischen den Verschluss- 
korpern und der Oberseite des Schienenkorpers ein 
Kontrastmuster bilden. 

5. Bodentransportsystem nach der Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die parallel verlaufenden 25 
Langskanale (14'; 40) durchgehend von oben zugang- 
lich sind. 

6. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontrastmu- 
ster im Querschnitt gesehen symmetrisch zur Mittel- 30 
achse tics Scliicnenktirpcrs 12 isl. 

7. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite des 
Schienenkorpers 12 mil einem KonlniMslreifen 26 bc- 
legt ist. 35 

8. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektrofahr- 
zeug eine Sensoreinrichtung aufweist mit einer linken 
Sensorfunktion, die einem linken Kontrastmuster der 
Schiene zugeordnet ist, und einer rechten Sensorfunk- 40 
tion, die einem rechten Kontrastmuster der Schiene zu- 
geordnet ist, und dass in einem Bereich einer Weichen- 
funktion 54 zur Fahrt nach links die rechte Sensorfunk- 
tion auBer Funktion gesetzt wird und zur Fahrt nach 
rechts die linke Sensorfunktion auBer Funktion gesetzt 45 

9. Bodentransportsystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass einem weiteren Sensor des Elek- 
trotransporlfahrzeugs vor Erreichen der Weichenfunk- 
tion 54 iibermittelt wird, in welche Fahrspur das Elek- 50 
trotransportfahrzeug einfahren soli. 

10. Bodentransportsystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor der Weichenfunktion 54 ein 
Signalgeber 52 vorgesehen ist, der dem weiteren Sen- 
sor iibermittelt. in welche Fahrspur das Elektrofahr- 55 
zeug einfahren soil. 

11. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite 
des isolicrcndcn Schienenkorpers (12) cine glattc 
Ebene bildet, die mit der Verkehrsflache (20; 20') auf 60 
der die Elektrotransportfahr/eugc l'ahren. auf gleichem 
Niveau liegt. 

12. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kontrast- 
korpcr (126) in den Schienenkorper (12) intcgricrt ist. 65 

13. Bodentransportsystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektro- 
transportfahrzeug folgendes umfasst: 



(Bl) eine in einem Drehlager (106) in horizonta- 
ler Richtung drehbare Servolenkeinheit (113) mit 
einer ersten Sensoreinrichtung (101); 
(B2) eine in horizontaler Richtung relativ zu dem 
Elcktrotransportfahrzcug verschwenkbare Pick- 
Up Einheit (104) mit dem Sekundarleiter fur die 
induktive Energieiibertragung; 
(B3) eine zweite Sensoreinrichtung (102) in 
Fahrtrichtung hinter der Pick-Up Einheit (104), 
die zusammen mit der ersten Sensoreinrichtung 
(101) das Elcktrotransportfahrzeug bcriihrungslos 
entlang des Verlaufs des Schienenkorpers (12) 
fiihrt; und 

(B4) eine dritte entsprechend der Verschwenkung 
der Pick-Up Einheit (104) verschwenkbare Sen- 
soreinrichtung (103), welche die Pick-Up Einheit 
(104) entlang des Verlaufs des Primarlcitcrs fiir 
eine maximale Energieiibertragung orientiert. 

14. Bodentransportersystem nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Pick-Up Einheit in ei- 
nem Schwenklager (108) gelagert ist. 

15. Bodentransportersystem nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Sensoreinrich- 
tung (102) in der Drehachse des Schwenklagers (108) 
der Pick-Up Einheit (104) vorgesehen ist. 

16. Bodentransportersystem nach Anspruch 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass das Schwenklager 
(108) in Fahrtrichtung hinter der Pick-Up Einheit (104) 
oder im hinteren Bereich der Pick-Up Einheit (104) 
vorgesehen ist. 

17. Bodentransportersystem nach einem der Ansprii- 
che 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte 
Sensoreinrichtung (103) in Fahrtrichtung im vorderen 
Bereich der Pick-Up Einheit ( 104) vorgesehen isl und 
mit dieser verbunden ist. 

18. Bodentransportersystem nach einem der Ansprii- 
che 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hilfs- 
Pick-Up Einheit (104'; 104"; 104"'; 104"") vorgesehen 
ist. 

19. Bodentransportersystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Pick-Up Einheit (104) 
und die Tlill's-Pick-Up Einheit (104"') urn einen gc- 
meinsamen Drehpunkl in horizontaler Richtung ver- 
schwenkbar sind. 

20. Bodentransportersystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass unter dem 
Elektrofahrzeug eine Lichtquelle vorgesehen ist. 
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